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集装箱行业环保自律公约（2016年3月22日签订） 

第一步：广东区域 
2016年7月1日开始实施 

第二步：广东以外的其它区域，
在2017年4月1日开始实施 

共同承诺   共同行动 

    统一标准 “禁油推水” 

分区限时   同步执行 

自律监督   违约赔款 



集装箱水性漆CCIA行业标准与COA、IICL国际标准接轨 
对其他工业涂装行业具有借鉴意义 



集装箱的结构 



集装箱水性涂料配套系统 

部位 层  次 
涂料种类 
（举例） 

干膜厚度（μ） 

每层 总厚 

箱外 

底  漆 环氧富锌 30 

110 中间漆 环氧 40 

外面漆 丙烯酸 40 

箱内 
底  漆 环氧富锌 30 

80 
内面漆 环氧 50 

底架 
底  漆 环氧富锌 30 

230 
底架漆 沥青 200 



集装箱水性涂料施工参数 

  

流平、
冷却时

间 

烘房温
度 

烘干时
间 

烘房湿
度 

烘房风
速 

喷嘴型
号 

雾化压
力 

min ℃ min RH% m/s GRACO Bar 

底漆 

3-6 

50+10 10-15 

≤50% ≥0.5 

自动喷：
815 
手工喷：
317/61
7 

90-200 
中、内

漆 
55+5 15-20 

外面漆 70+10 30 



集装箱水性漆涂装线布局（举例） 



集装箱涂装线“油改水”技改经验 

思路： 

1、从产品需求出发，找施工工艺的变化点。 

2、根据工艺的变化点，找技改需求，开展可研分析，

再编制技改方案、投资预算、实施计划。 

3、优先应用成熟技术，预留空间，分步实施，大胆

创新。 



涂装工艺设计 



可研分析 



可研分析 



技改投资预算 



集装箱涂装线技改案例 



集装箱涂装线的三废治理 

废气： 

       水性漆仍含有10%左右的VOCs，针对“大风量、超低浓度”

的废气治理，仍有大量研究工作需要开展。 

       水喷淋、活性炭吸附、催化燃烧、UV光解、RTO…… 

       细节方面如：使用耐水型的活性炭/分子筛吸附材料，针对乳

液的漆雾捕集装置，与醇醚类溶剂配套的废水处理设备等。 



集装箱涂装线的三废治理 

废水： 

     水性漆涂装线的废水处理，需要使用与之配套的絮凝剂，生化处理

前需消除水性漆中杀菌剂的影响。由于使用了更多种类和更大耗量的化

学品，水性漆的废水治理成本比油漆（小于5元/TEU）提升了10元/TEU

以上。 

废渣：（第三方危废鉴定的可操作性） 

       水性富锌底漆的废渣，由于锌粉中附带有铅，仍会按危废来进行处

置。其他漆层的废渣有望变为普通固废进行处置，其处置成本将大幅下

降。（需注意原材料中苯酚、钡离子等污染物的超标问题） 



集装箱绿色涂装工艺升级的探索 

鉴于集装箱水性漆在成本、“三废”处理、
施工及成膜性能等方面仍存在改善空间 
 
中集集装箱板块已在开展下阶段的技术升级
探索： 
电泳、粉末、无溶剂…… 



集装箱绿色涂装工艺升级的探索 

电泳 

喷粉 



集装箱绿色涂装工艺升级的探索 



集装箱绿色涂装工艺升级的探索 



集装箱涂装成本控制 

涂装线“全成本”控制： 
1、材料（施工工艺、膜厚均匀性、耗量） 
2、能耗（通风、照明、烘烤） 
3、人工（自动化装备） 
4、维护（备品备件） 
5、三废处理 
6、折旧 



涂装自动化升级 



涂装自动化升级 




